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Konfliktrohstoffe in Hosentaschen und Schubladen

Jahrgangs- | Fach: Chemie | Ubergreifende Bildungs- Zeitrahmen: Benotigtes Material:
stufe: 8 und Erziehungsziele: Bil- circa 2 Unter- | Materialien M1 bis
dung fir Nachhaltige Ent- richtsstunden | M9 fir digitale End-
wicklung gerate mit Internet-
Zugang
Kompetenzerwartungen

Aufbauend auf ihren Grundlagenkenntnissen zu chemischen Elementen und dem Periodensystem der
Elemente sowie den Stoffeigenschaften von Metallen in Klammer (C8 NTG LB4) machen sich die Schii-
lerinnen und Schiler die Allgegenwartigkeit von Metallen im Alltag bewusst, stellen am Beispiel der in
Smartphones verbauten metallischen Elemente einen Zusammenhang zwischen Rohstoffvorkommen,
Ressourcenbedarf, 6kologischen und sozialen Aspekten von Abbau und Verarbeitung von Metallen und
ihrem eigenen Alltagshandeln her und leiten daraus Konsequenzen fiir ihr eigenes Konsumentenver-
halten ab (C8 (NTG) LB1).

Damit werden auch die Kernkompetenzen des Lernbereichs Globale Entwicklung Erkennen (Informati-
onsbeschaffung, Analyse des globalen Wandels), Bewerten (Perspektivenwechsel und Empathie, kriti-
sche Reflexion und Stellungnahme) sowie Handeln (Solidaritat und Mitverantwortung, Handlungsfa-
higkeit, Partizipation und Mitgestaltung) geférdert.

ERKENNEN: Die Schiilerinnen und Schiiler...

e nutzen mulitmediale Moglichkeiten zum Erfassen und Verarbeiten von Informationen zu Kon-
fliktrohstoffen.

o erfassen den Produktionsweg eines Smartphones und verorten darin Konfliktrohstoffe.

e  beschreiben sowohl die globale als auch die regionale wirtschaftliche Dimension des Abbaus von
Konfliktrohstoffen.

e  erldutern materialbasiert problematische Aspekte der Smartphoneproduktion hinsichtlich der vier
Nachhaltigkeitsdimensionen (4.1 und 4.2).

o verknipfen wirtschaftliche, 6kologische und soziale Aspekte des Abbaus von Konfliktrohstoffen
unter Berlicksichtigung des Leitbildes der Nachhaltigkeit. (OR, S. 337, 4.2 und 4.3), indem sie Ziel-
konflikte zwischen den Dimensionen der Nachhaltigkeit beim erklaren.

BEWERTEN: Die Schiilerinnen und Schiiler...
e beschreiben wertend das Verhalten von Menschen als Gestalter, Nutzer, Zerstérer von Okosyste-
men.
e analysieren und reflektieren Werte/Normen, die dem jeweiligen Verhalten zugrunde liegen.
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reflektieren die Sichtweisen der beteiligten Akteur(sgruppen) hinsichtlich des Leitbildes der Nach-
haltigkeit.

bewerten und diskutieren anhand von Filmmaterial entwicklungsrelevante Aussagen oder
Entscheidungen hinsichtliche einer globalen/regionalen laut nachhaltigen Entwicklung.

HANDELN: Die Schiilerinnen und Schiiler...

e sind sensibilisiert fiir den Zusammenhang Ressourcenknappheit und Konsumverhalten.

e entwickeln sinnvolle personliche Handlungsoptionen fiir einen nachhaltigeren Er-
werb/Umgang mit Smartphones.

e regen Mitschiiler und Mitschilerinnen zu einem achtsamen Umgang im Konsum von
Smartphonen an.

e sind am Beispiel Smartphone sensibilisiert fiir ihre Mitverantwortung und Mitgestaltung
fur/einer nachhaltigen Zukunft.
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Aufgabe 1

Vorkommen von Metallen

1.1 [Kleingruppenarbeit] , Tastspiel“: Berlihre einen metallischen oder metallhaltigen Gegen-
stand in deiner direkten Umgebung und nenne das darin genutzte Metall.

1.2 Betrachte die als Material 1 zusammengestellten Objekte und Abbildungen und nenne
auch hier die darin genutzten Metalle sowie dabei erkennbare typische metallische Stoffei-
genschaften.

1.3 Beschreibe die als Material 2 zusammengestellten Objekte und leite daraus ab, in wel-
cher Form Metalle bzw. Metallverbindungen in der Natur vorkommen kdnnen.

Trage die entsprechenden Begriffe in Arbeitsblatt 1 ein.

Aufgabe 2

Gewinnung und Verarbeitung von Metallen

2.1 Beschreibe ausgehend von den Abbildungen in Material 3 verschiedene Formen der Me-
tallgewinnung.

2.2 Trage die entsprechenden Begriffe in Arbeitsblatt 1 ein.

Aufgabe 3

Verwendung von Metallen in Smartphones

3.1 [Partnerarbeit] Offne das ,Rohstofftool“ der Verbraucherzentrale (MaRnahme 4) unter
dem Link. Stelle eine Liste mit moglichst vielen Metallen zusammen, die in Smartphones
verbaut sind, sowie zu ihren Einsatzzwecken, ordne die Elemente im Periodensystem
(MaBnahme 5) ein und vergleiche die Ergebnisse deiner Recherche mit den Angaben auf
Arbeitsblatt 1 (MaRnahme 6).

3.2 Diskutiere anhand des Periodensystems auf Arbeitsplatt 1 (MaBnahme 5) die Bedeutung
verschiedener metallischer Elemente fiir die Verwendung in elektronischen Geraten.

3.3. Recherchiere und erklare den Begriff ,,Seltene Erden”, markiere die entsprechenden Ele-
mente im Periodensystem auf Arbeitsblatt 1.
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Aufgabe 4

Problematische Aspekte der Smartphone-Produktion

4.1 [Kleingruppenarbeit] Stellt anhand der Abbildungen in MaRnahme 7 Hypothesen auf,
welche Aspekte der Smartphone-Produktion problematisch sein kénnten.

4.2 [Kleingruppenarbeit] Wahlt einen Film aus, den ihr euch gemeinsam anschaut. Schaut

besonders auf die gezeigten Probleme, die sich aus dem Abbau von Metallen und ihrer
Verarbeitung in Smartphones und anderen elektronischen Geraten ergeben.

(1) Kongo, Link zum Video: Kampf um Koltan / Misereor

(2) Sklavenarbeit, Link zum Video: Sklavenarbeit fiir Handys [Wolfram; Bolivien] / Odysso
— Wissen im SWR, Dauer: 6:52 Minuten, ab 1:11 Minuten

(3) Die Wahrheit tber Lithium [Chile] / Terra X (Dirk Steffens), Link zum Video: Die Wahrheit
Uber Lithium von Dirk Steffens Terra X, Gesamtldange: 9:54 Minuten, ab 1:54 Minuten bis

mindestens 7:44 Minuten

(4) WissensWerte: Smartphones und Nachhaltigkeit, Link zum Video: WissensWerte:
Smartphones und Nachhaltigkeit, Erklarfilme 5:35 Minuten

4.3 Stelle die beobachteten Probleme deines Films graphisch in Form von Warndreiecken
mit anschaulichen Symbolen dar.

Vielleicht fir BNE so:

Nutze das Warndreieck, um die beobachteten Probleme in deinem Film systemisch dar-
zustellen. Die Ecken bilden die Dimensionen der Nachhaltigkeit ab: Okologie, Okonomie,

Soziales oder auch Politik. Formuliere im Anschluss Zielkonflikte, die du zwischen den
Dimensionen der Nachhaltigkeit beobachtet hast.

4.4 Versetze dich in die Lage des jeweiligen Akteurs und begriinde, welche Werte sie/er flr
sein Denken und Handeln zugrunde legt.

4.5 Beurteile und bewerte die menschlichen Eingriffe in die Okosysteme durch den Abbau
von Coltan, Lithium, Tantal usw.

4.6 Erklart abschlieRend den Begriff ,, Konfliktrohstoffe” (MaBnahme 8: Liste der Filme).

4.7 Tragt die Ergebnisse eurer Gruppenarbeit im Plenum vor.
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Aufgabe 5

Eigene Beitrdge zur Verringerung der Probleme der Smartphone-Produktion

5.1 [Kleingruppenarbeit] Ermittle die Anzahl genutzter und ungenutzter Handys und Smart-
phones in euren Familien.

5.2 [Kleingruppenarbeit] Diskutiere Mdéglichkeiten, durch euer eigenes Alltagsverhalten als
Nutzer und Konsumenten die negativen Aspekte der Smartphone-Produktion zu verrin-
gern. Stelle mindestens drei dieser Vorschlage in Arbeitblatt 2 zusammen.

5.3. Plane eine gemeinsame Aktion an der Schule, um auf die Problematik metallischer
Rohstoffe in elektronischen Geraten aufmerksam zu machen.

Mit Mitteln des

(] PP
ENGAGEMENT ..’ * Bundesministerium fiir
T wirtschaftliche Zusammenarbeit
GLOBAL W

und Entwicklung

Seite 5 von 13




UNIVERSITAT
BAYREUTH

Y

lllustrierende Aufgaben zum LehrplanPLUS G9
Gymnasium, Fach Chemie, Jahrgangsstufe 8

Schulenin
Oberfranken

Material

Material 1: Metall-Objekte aus dem Alltag zur Demonstration (bzw. entsprechende Abbil-
dung)
z.B. Eisen-Nagel, Kupfer-Kabel, Aluminium-Fahrradfelgen, Edelstahl-Topfe, Elektrogerate

Material 2: Proben (bzw. Abbildungen) von Erzen, metallhaltigen Mineralen oder gediege-
nen Metallen zur Demonstration
z.B. Pyrit, Azurit, Schlacken aus der Eisen- oder Kupfergewinnung, Goldflitter

Material 3: Abbildungen zu Abbau und Gewinnung von Metallen / Metallerzen (Beispiele)
Link zur Homepage Deutsche Digitale Bibliothek: Zinnseife [von Agricola (um 1550)]

Link zur Homepage Umwelt im Unterricht, aktuelle Bildungsmaterialien: Kupfer-Tagebau
[von Axel Straul}, commons.wikimedia.org, CC BY-SA 2.0 vom 11.7.23]

Link zur Homepage: Elektroschrott-Recycling [von Volker Thies, commons.wikimedia.org, CC
BY-SA 3.0, 11.7.23]

Material 4: ,,Rohstofftool” der Verbraucherzentrale:
Link zur Verbraucherzentrale - Rohstofftool

Material 5: Periodensystem der Elemente mit groben Angaben zum Anteil der vertretenen
metallischen Elemente in Smartphones

Siehe Link zur Homepage Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe, Bookhagen,
Bastian, Seite 3 vom Jahr 2020.

Material 6: Zerlegtes Smartphone (oder Abbildung, siehe Arbeitsblatt 1)
Siehe Link zur Homepage Bundesanstalt fiir Geowissenschaften und Rohstoffe, Bookhagen,
Bastian, Seite 1 evtl. mit abgedeckten Beschriftungen vom Jahr 2020.

Material 7: Abbildungen zu kritischen Stellen entlang der Lieferketten von Smartphones
z.B. bei Abbau [(Tagebaulandschaften, Umweltzerstorung, Ressourcenverbrauch, Arbeitsbe-
dingungen), Verarbeitung (Arbeitsbedingungen), Transport (Energieverbrauch, CO2-Emissio-
nen) und Recycling (Aufwand, Giftmill)]

siehe Bildergalerie auf der Homepage des Bundesministeriums fiir Umwelt, Klimaschutz, Na-
turschutz und nukleare Sicherheit vom Jahr 2020: Link zu Umwelt im Unterricht
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https://www.deutsche-digitale-bibliothek.de/item/UZUDM3DMXNIWVNODL7JWLOZPZLVSJH34
ttps://www.umwelt-im-unterricht.de/unterrichtsvorschlaege/rohstoffe-fuer-unseren-lebensstil
https://www.umwelt-im-unterricht.de/medien/bilder/produktion-handel-nutzung-das-leben-eines-handys,
http://projekte.meine-verbraucherzentrale.de/DE-BY/rohstofftool
https://www.bgr.bund.de/DE/Gemeinsames/Produkte/Downloads/Commodity_Top_News/Rohstoffwirtschaft/65_smartphones.pdf;jsessionid=2494E4D5B302388B3B30876DF3C6BA6E.internet991?__blob=publicationFile&v=6
https://www.bgr.bund.de/DE/Gemeinsames/Produkte/Downloads/Commodity_Top_News/Rohstoffwirtschaft/65_smartphones.pdf;jsessionid=2494E4D5B302388B3B30876DF3C6BA6E.internet991?__blob=publicationFile&v=6
https://www.bgr.bund.de/DE/Gemeinsames/Produkte/Downloads/Commodity_Top_News/Rohstoffwirtschaft/65_smartphones.pdf;jsessionid=2494E4D5B302388B3B30876DF3C6BA6E.internet991?__blob=publicationFile&v=6
https://www.bgr.bund.de/DE/Gemeinsames/Produkte/Downloads/Commodity_Top_News/Rohstoffwirtschaft/65_smartphones.pdf;jsessionid=2494E4D5B302388B3B30876DF3C6BA6E.internet991?__blob=publicationFile&v=6
https://www.umwelt-im-unterricht.de/medien/bilder/produktion-handel-nutzung-das-leben-eines-handys.
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Material 8: Liste der Filme zu problematischen Aspekten der Smartphone-Produktion

(1) Link zum Video: Kampf um Koltan / Misereor
(2) Link zum Video: Sklavenarbeit fiir Handys [Wolfram; Bolivien] / Odysso — Wissen im SWR,
Dauer: 6:52 Minuten, ab 1:11 Minuten
(3) Link zum Video: Die Wahrheit liber Lithium von Dirk Steffens Terra X, Gesamtlange: 9:54
Minuten, ab 1:54 Minuten bis mindestens 7:44 Minuten

(4) Link zum Video: WissensWerte: Smartphones und Nachhaltigkeit, Erklarfilme 5:35 Minu-

ten

Arbeitsblatt 1: Vorkommen, Gewinnung und Nutzung von Metallen

Metalle: Vorkommen, Gewinnung und Nutzung

Vorkommen von Metallen Gewinnung von Metallen
. gﬁd‘lcgm (d.h. elementar): o Auswaschen gediegener Edelmetalle
nur Edelmetalle wie Gold, Silber o Wetallere-Bergbau und Verhiittung:
+ alle tibrigen Metalle nurin gelﬂumdewar Form mechanische Zerkleinerung und chemische Aufbereitung

(als Erze& — meist Oxide und Sulfide) e Repyeling von Altmetallen

Nutzung von Metallen, . in smartphones (45 7 des Materials)
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Abb. 1: Enthaitene Elemente in den untersuchten Smariphones. Angepasst aus Boorw

789A1C7B36A119 intermet002?_ bisb=publicationfilea=h

smartohones.

aus: hteps:/wnw.bgr.bund.
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Arbeitsblatt 2: Probleme bei Abbau und Verarbeitung von Metallen fiir die Smartphone-
Produktion

Probleme bei Abbau und Verarbeitung von Metallen fiir die Smartphone-Produktion

 begrenzte Ressonrcen

o grofflachige Landschafts- und Lmweltzerstirangen, v.a. bei Abbau im Tagebau

hoher Encrgickedarf

hoher wasserverbranch

Umweltverschmatzang durch umfangreichen Einsatz und nicht umweltgerechte Entsorgung hochgiftiger Chemikalien
Vertreibang indigener Vslker

biirgerkriegsihnliche Konflikte

Ausbentang der Arbeiter

o lange Transportwege

e & e & =
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Eigene Beitrage zu einer Verringerung der Probleme Beim Kauf Al
e
auf faire
Herstellung iyzarml{f::f’ Smartphones
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Hinweise zum Unterricht

Die folgenden Aufgaben sind mit leichten Abwandlungen einer doppelstiindigen Unterrichts-
einheit entnommen.

Sie kénnen im Ganzen oder in Teilen dazu dienen, einen konzipierten Unterricht zu unter-
stlitzen, eignen sich aber auch zur eigenstdndigen Erarbeitung der Lerninhalte, wobei die
Lehrkraft eine begleitende oder unterstitzende Rolle einnimmt.

Quellen- und Literaturangaben

Link zur Deutschen Digitalen Bibliothek, Agricola (um 1550): Zinnseife, aus: Deutsche Digitale
Bibliothek, , aufgerufen am 11.7.2023.

Bookhagen, B., Bastian, D. von 2020: Commodity TopNews 65: Metalle in Smartphones,
siehe Link zur Homepage Bundesanstalt fir Geowissenschaften und Rohstoffe, (BGR): Com-
modity TopNews 65, Hannover, im Jahr 2020.

Siehe Link zur Homepage Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit
und Verbraucherschutz (BMUV) von 2018: Rohstoffe fiir unseren Lebensstil [Bilderserie].

Bundesministerium fir Umwelt, Naturschutz, nukleare Sicherheit und Verbraucherschutz
(BMUV) (2020): Produktion, Handel, Nutzung: Das Leben eines Handys [Bilderserie], Link zu
Umwelt im Unterricht

Misereor von 2016: Link zum Video: Kongo: Kampf um Koltan.

Schreiber, J.-R., Siege, H. von 2016, Orientierungsrahmen fir den Lernbereich Globale Ent-
wicklung im Rahmen einer Bildung fir nachhaltige Entwicklung, Berlin.

Staatsinstitut flir Schulqualitdt und Bildungsforschung Miinchen (ISB): LehrplanPLUS, Fach-
lehrplan Chemie 8 (Gymnasium).

SWR: Odysso — Wissen im SWR (2013): Link zum Video: Sklavenarbeit fir Handys [Wolfram;
Bolivien].

Verbraucherzentrale Bayern e.V. (2020): Link zum Video: Welcher Rohstoff steckt in wel-
chem Bauteil?

Link zur Homepage der Verbraucherzentrale Bayern e.V. von 2021, Ausstellung ,Rette die
Welt... zumindest ein bisschen, Schublade auf! Goldreserven raus!

Link zur Homepage der Verbraucherzentrale Bayern e.V. von 2022, Wohin mit dem alten
Handy?
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https://www.deutsche-digitale-bibliothek.de/item/UZUDM3DMXNIWVNODL7JWLOZPZLVSJH34
https://www.deutsche-digitale-bibliothek.de/item/UZUDM3DMXNIWVNODL7JWLOZPZLVSJH34
https://www.bgr.bund.de/DE/Gemeinsames/Produkte/Downloads/Commodity_Top_News/Rohstoffwirtschaft/65_smartphones.pdf;jsessionid=2494E4D5B302388B3B30876DF3C6BA6E.internet991?__blob=publicationFile&v=6
https://www.umwelt-im-unterricht.de/unterrichtsvorschlaege/rohstoffe-fuer-unseren-lebensstil/
https://www.umwelt-im-unterricht.de/medien/bilder/produktion-handel-nutzung-das-leben-eines-handys.
https://www.youtube.com/watch?v=-grFacI2sAg
https://www.youtube.com/watch?v=SpYuTI6oET8
http://projekte.meine-verbraucherzentrale.de/DE-BY/rohstofftool
http://projekte.meine-verbraucherzentrale.de/DE-BY/rohstofftool
https://rette-die-welt.bayern/portfolio/rohstoffe-in-handys/
https://rette-die-welt.bayern/portfolio/rohstoffe-in-handys/
https://www.verbraucherzentrale-bayern.de/wissen/umwelt-haushalt/abfall/wohin-mit-dem-alten-handy-11260.
https://www.verbraucherzentrale-bayern.de/wissen/umwelt-haushalt/abfall/wohin-mit-dem-alten-handy-11260.
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Link zu WissensWerte Erklarfilme von 2014, WissensWerte: Smartphones und Nachhaltig-
keit.

Link zur ZDF-Homepage, Bericht von Dirk Steffens vom Jahr 2020, Terra X: Die Wahrheit Uber
Lithium.
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Mogliche Losungen

1. Vorkommen von Metallen

1.1 ,Tastspiel”: Berlihre einen metallischen oder metallhaltigen Gegenstand in deiner
direkten Umgebung und nenne das darin genutzte Metall.

1.2 Betrachte die als MaBnahme 1 zusammengestellten Objekte und Abbildungen und
nenne auch hier die darin genutzten Metalle sowie dabei erkennbare typische metal-
lische Stoffeigenschaften.

1.3 Beschreibe die als MaBnahme 2 zusammengestellten Objekte und leite daraus ab, in
welcher Form Metalle bzw. Metallverbindungen in der Natur vorkommen kénnen.
Trage die entsprechenden Begriffe in Arbeitsblatt 1 ein.

2. Gewinnung und Verarbeitung von Metallen
Beschreibe ausgehend von den Abbildungen in MaBnahme 3 verschiedene Formen
der Metallgewinnung. Trage die entsprechenden Begriffe in Arbeitsblatt 1 ein.

3. Verwendung von Metallen in Smartphones
3.1 Offne das ,Rohstofftool” der Verbraucherzentrale (MaBnahme 4), stelle eine Liste
mit moglichst vielen Metallen zusammen, die in Smartphones verbaut sind sowie zu
ihren Einsatzzwecken, ordne die Elemente im Periodensystem (MaBnahme 5) ein
und vergleiche die Ergebnisse deiner Recherche mit den Angaben auf Arbeitsblatt 1
(MaBBnahme 6).

3.2 Diskutiere anhand des Periodensystems auf Arbeitsblatt 1 (MaBnahme 5) die Bedeu-
tung verschiedener metallischer Elemente fiir die Verwendung in elektronischen Ge-
raten.
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3.3 Recherchiere und erklare den Begriff ,,Seltene Erden”, markiere die entsprechenden Ele-
mente im Periodensystem auf Arbeitsblatt 1

4. Problematische Aspekte der Smartphone-Produktion

4.1 Stelle anhand der Abbildungen in MaBnahme 7 Hypothesen auf, welche Aspekte der
Smartphone-Produktion problematisch sein kénnten.

4.2 Schaue Dir in der Gruppe einen der folgenden Filme an, erldutere die gezeigten Prob-
leme, die sich aus dem Abbau von Metallen und ihrer Verarbeitung in Smartphones

und anderen elektronischen Geraten ergeben, und erklare damit den Begriff ,Kon-
fliktrohstoffe” (MaBnahme 8: Liste der Filme).

Stelle die beobachteten Probleme graphisch in Form von Warndreiecken mit an-
schaulichen Symbolen dar.

4.3 Trage die Ergebnisse eurer Gruppenarbeit im Plenum vor und erstelle gemeinsam eine

Liste der Probleme bei Abbau und Verarbeitung von Metallen fiir die SmartphonePro-
duktion.

Ubertrage diese Liste auf Arbeitsblatt 2
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5. Eigene Beitrage zur Verringerung der Probleme der Smartphone-Produktion
5.1 Ermittle die Anzahl genutzter und ungenutzter Handys und Smartphones in euren Fa-
milien.

5.2 Diskutiere Moglichkeiten, durch euer eigenes Alltagsverhalten als Nutzer und Konsu-
menten die negativen Aspekte der Smartphone-Produktion zu verringern. Stelle min-
destens drei dieser Vorschlage in Arbeitsblatt 2 zusammen.

5.3. Plane eine gemeinsame Aktion an der Schule, um auf die Problematik metallischer
Rohstoffe in elektronischen Geraten aufmerksam zu machen.
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